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Latarbelakang 
latihan

Lokasi / tempoh: 

Fakulti Sains 
Veterinar, 
Universiti 
Chulalongkorn
Bangkok Thailand 
17 – 21 Mac 2025 

Dibiayai oleh:

European Union

Projek Regional 
Tripartite AMR 

Dengan 
Kerjasama:

FAO dan CUVET 
AMR



Peserta 
Kursus



Matlamat 
latihan

Melatih peserta dalam mengukuhkan 
keupayaan makmal dalam 
penghasilan data kerintangan 
antimikrob (AMR). 

Meningkatkan penggunaan teknik 
molekular dalam sistem pemantauan 
dan survelan AMR

Membiasakan peserta dengan 
penggunaan WGS (Whole Genome 
Sequencing) untuk sistem survelan 
AMR



Isi kandungan 
kursus Lecture / 

classroom 
(45%)

Labwork  
(45%)

Computer 
lab (10%)



Pengalaman 
pembelajaran

ESBLs detection at phenotypic and 
genotypic level 

Basic molecular biology for AMR testing 
and WGS 

WGS for AMR surveillance 

 



Apakah dia β-lactams and β-lactamases?

β-lactam ring 

Penicillin 

β-lactams ialah satu kumpulan besar antibiotik yang 

mempunyai struktur cincin β-lactam (eg Penicillins, 

Cephalosporins, Carbapenems, Monobactams). 

Fungsi utama:

Menghalang pembentukan dinding sel bakteria → 

bakteria pecah dan musnah.

β-lactamases pula ialah enzim yang dihasilkan 

oleh bakteria untuk memecahkan cincin β-

laktam pada antibiotik tersebut.

Bila cincin ini rosak → antibiotik tidak berfungsi 

→ bakteria menjadi resistant.

Jenis-jenis β-lactamases:

•Penicillinases

•Cephalosporinases (AmpC)

•Extended-Spectrum β-Lactamases (ESBL)

•Carbapenemases

ESBL (Extended-Spectrum Beta-Lactamase)

Jenis beta-lactamase yang lebih kuat dan 

lebih luas spektrum — mampu memecahkan 

banyak antibiotik beta-lactam generasi lebih 

tinggi (cephalosporin 3rd / 4th gen), 

menjadikan bakteria lebih kebal.



• Screening tests: detection 
of resistance to 3rd 
generation cephalosporins 
(3GC) - CTX, CAZ, CPD

• Confirmatory tests: 
Combination disk test 
(CDT) – CTX, CTX/CA, 
CAZ, CAZ/CA

ESBLs 

• AmpC tests – FOX 

AmpC

• Screening tests

• Confirmatory: Detection of 
carbapenemase production 
and activity (Carba NP test 
and mCIM test)

Carbapenemases

Phenotypic detection

Positif ESBL: Report positif ESBLs

Negatif ESBL: Suspect AmpC/carbapenem. 

Teruskan dengan pengesanan AmpC. 

Positif AmpC: Report positif AmpC.

Negatif AmpC: Suspect carbapeneme. 

Teruskan dengan pengesanan carbapenem. 

Tarikh labwork:

17-18/03/2025 

(Day 1-2)



Genotypic
detection

Multiplex 
PCR

DNA 
microarrayWGS 

Multiplex PCR 

Pengesanan gen 

AMR spesifik.

- Sesuai untuk 

screening targeted 

apabila senarai gen 

sudah diketahui 

atau dijangka ada 

dalam populasi 

bakteria.

DNA microarray

Penentuan profil AMR/virulens .

- Sesuai untuk profil rintangan yang lebih 

luas, meliputi ratusan gen dalam satu 

analisis.

Whole Genome sequencing

Identifikasi menyeluruh bagi gen AMR, mutasi, 

dan elemen mobil, serta analisis filogenetik ber 

resolusi tinggi.

- Sesuai untuk surveillance, outbreak 

investigation, tracing sumber pencemaran, dan 

characterization lengkap strain.



PCR – Detection of ESBL genes (blaCTX-M universal)

Tarikh labwork:

18-19/03/2025 

(Day 2-3)

Detection blaCTX-M universal : PCR product 585 bp



Whole Genome Sequencing

Magnetic beads

ZymoBIOMICS  

DNA Miniprep Kit 

Oxford 

Nanopore 
(MinION) 

Tarikh labwork: 
21-20/03/2025 

(Day 3 -4)

Rapid 

barcoding kit 

(RB01-24)

Bioinformatics workflow for WGS 





Cabaran yang 
dihadapi 
sepanjang 
latihan

 Kepadatan modul latihan

 Masa yang singkat untuk pelajari WGS dan

  penggunaan perisian bioinformatik yang kompleks

 “Language barrier”



Cadangan 
penambahbaikan

Penambahbaikan keupayaan makmal

✓ Teknik pengesanan phenotypic (Disk diffusion - ESBLs, 

AmpC, carbapenemase detection).

✓ Pengesanan genotypic menggunakan PCR untuk ESBLs 

dan gen AMR lain.

✓ Peralatan untuk analisis gen AMR/WGS.

✓ Komputer berkapasiti tinggi untuk analisis bioinformatic 

WGS.



Kesimpulan

 Melalui latihan ini, negara dapat memperkukuh aktiviti 
survelan AMR dengan meningkatkan keupayaan 
makmal dalam menghasilkan data yang berkualiti dan 
standard. 

 Penerapan teknik molekular dan Whole-Genome 
Sequencing (WGS) membolehkan pengesanan awal 
serta pemantauan AMR yang lebih tepat, menyokong 
pembuat dasar membuat keputusan berasaskan bukti 
dalam kesihatan awam veterinar. 

 Selain itu, pembangunan kepakaran tempatan 
mengurangkan kebergantungan kepada sumber luar, 
sekaligus memperkasakan keupayaan negara dalam 
menangani ancaman AMR di peringkat nasional dan 
antarabangsa



TERIMA KASIH
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